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(57) Abstract: The invention relates to an interlacing device which can be used automatically to interlace long products on a trans- 
port pallet in an economical and optimum manner, which can be adapted to tubes of any length and which operates concurrently 
with the palletising machine. The inventive interlacing device (10) is characterised in that it comprises at least one interlacing gantry 
(1 1) which extends parallel to the palletised products along at least part of the length thereof and which comprises at least one wire 
guide (20), said wire guide being fed by at least one interlacing (12') link reel (12). The aforementioned interlacing device (10) also 
comprises drive means (14) which are connected to the interlacing gantry (1 1) in order to move same ahematively between at least 
two end positions such as to move the guide wire (20) alternatively from one side of the transport pallet (7) to the other in at least 
one interiacing plane (P) which is essentially perpendicular to the palletised products (2). The invention is suitable for palletising 
any long product, e.g. cylindrical tubes. 
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(57) Abrege : La pr6sente invention conceme un dispositif d'entrelagage permettant d'eflfectuer automatiquement Tentrelafage de 
produits allonges deposes sur une palette de transport, de maniere economique et optimale, en temps masque par rapport k la machine 
de palettisation, adapte a toute longueur de tubes. Ce dispositif d'entrela9age (10) est caracterise en ce quMl comporte au moins un 
portique d*entrela9age (11) s*6tendant parallelement aux produits palettises sur au moins une partie de leur longueur et comportant au 
moins un guide-fil (20) alimente parau moins une bobine (12) de lien d'entrela9age (12'). Le dispositif d'entrelagage (10) comporte 
egalement des moyens d*entrainement (14) couples audit portique d'entrela9age (1 1) pour le deplacer altemativement entre au moins 
deux positions extremes de maniere a deplacer le guide-fil (20) dans au moins un plant d'entrelagage (P) sensiblement perpendiculaire 
auxdits produits (2) palettises altemativement d'un cdte k T autre de ladite palette de transport (7). Application: palettisation de tout 
produit allonge, par exemple des tubes cylindriques. 
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DTSPOSITIF D'ENTRELACAGE POUR MACHIN E DE PALETTISATION 
ET MACHINE DE PALETTISATION EOTJIPEE D UN T EL DISPOSITIF 

La pr6sente invention conceme un dispositif dtentrelagage pour machine de 
palettisation de produits allonges ainsi quHine machine de palettisation 6quip6e dHm 
tel dispositif, cette machine de palettisation comportant au moins un portique, un 
chariot mont6 mobile en translation verticale sur ledit portique et un dispositif de 
pr6hension mont6 mobile en translation horizontale sur ledit chariot et agenc6 pour 
prelever lesdits produits d\ine rampe de stockage et les d6poser sur une palette de 
transport. 

Ce type de machine de palettisation est bien connu pour palettiser, de manifere 
automatique ou semi-automatique, des produits allonges, par exemple des tubes 
cylindriques, directement et en continu k la sortie de leur ligne de fabrication. La 
palettisation des tubes est une operation d61icate puisque, lorsqulls sont d6pos6s c6te 
k cdte et en couches supeq)os6es, ils ont tendance i rouler les uns sur les autres. On 
rem6die k cet inconvenient en effectuant un entrelagage des rangfies de tubes au 
moyen d'un lien, qui pent 6tre une ficelle, un ruban, une tresse, une bande, une laize, 
un mm ou tout autre moyen Equivalent, en fibres, fils, matiferes naturelles et/ou 
synth6tiques, ce lien 6tant tiss6, non tiss6, extrud6 ou obtenu par tout autre moyen, ce 
lien ayant pour fonction de maintenir les rang6es entre-elles et d'empecher la chute 
des tubes avant le cerclage de la palette. Cet entrelagage est habituellement realis6 
manuellement par un op€rateur qui doit d6placer la ou les bobines de lien d*un c6t6 k 
rautre de la palette en fonction de Tavancement des rang6es. Si les tubes sont tr^s 
longs, ceux-ci pouvant atteindre jusqu'a 10 metres de longueur, le nombre de bobines 
dfentrelagage doit etre au moins double, ce qui mobilise plus d\in op6rateur. 

La publication WO 02/06121 du mgme titulaire d6crit une machine de palettisation 
equip6e dhm dispositif dtentrelaeage permettant d'entrelacer automatiquement les 
tubes au cours de leur palettisation. Ce dispositif d'entrela^age comporte deux 
supports disposes de part et d^utre de la palette de transport et agenc6s pour recevoir 
altemativement une ou plusieurs bobines de lien dtentrelagage. Ce dispositif 
comporte 6galement des moyens de prehension embarqu6s sur le dispositif de 
prehension des tubes ou sur un dispositif de prehension additionnel et agencEs pour 
dfiplacer la ou les bobines de lien dtentrelagage dHm support k Tautre en fonction de 
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l^vancement des rang6es de tubes d6pos6s sur la palette de transport. Ce dispositif 
d'entrelagage 6tant solidaire de la machine de palettisation nl^porte pas une solution 
industrielle optimale. En effet, si les moyens de prehension sont embarqu6s sur le 
dispositif de prehension des tubes, il faut interrompre le cyde de palettisation pour 
deplaoer la bobine de lien dtentrelagage dim support k l!autre, ce qui p6naUse le 
rendement global de la machine de palettisation. Si les moyens de prehension sont 
embarqu6s sur un dispositif de prehension additionnel au dispositif de prehension des 
tubes, le dispositif d'entrela§age devient complexe k reaUser, ce qui penalise le com 
global de la machine de palettisation. 

La publication US- A-5 ,769,601 propose un dispositif d'entrelagage integre k une 
machine de palettisation dont le fonctionnement est inverse k ceUe objet de 
llnvention. Les tubes sont amenes en partie haute de la machine par un convoyeur et 
deposes sur une palette par des verins pousseurs pour former une rangee. ^r^ 
chaque rangee, la palette descend dHm niveau pour permettre la formation dime 
nouvelle rang6e. Un d6vidoir dtentrelagage mobUe en translation perpendiculairement 
auxdits tubes deroule une bande de papier ou de film plastique entre les rangees de 
tubes pour les maintenir. Ce dispositif dtentrelagage n'est pas transposable k la 
machine de palettisation de llnvention et ne permet pas Ifentrelagage de tubes de 
grande longueur. 

Le but de la presente invention est de pallier ces inconvenients en proposant un 
dispositif dtentrelagage economique, pouvant fonctionner en temps masque par 
rapport k la machine de palettisation pour ne pas penaliser son rendement et pouvant 
convenir h toute longueur de tubes. 

Ce but est attaint par un dispositif d'entrelagage tel que d6fini en preambule et 
caracterise en ce qull comporte au moins un portique d'entrelagage destine k 
s'etendre sensiblement paralieiement auxdits produits sur au moins une partie de leur 
longueur, ce portique dtentrelagage comportant au moins un guide aliment6 par au 
moins une bobine de Uen d'entrelasage, ledit dispositif d'entrela§age comportant 
egalement des moyens d'entratnement couples audit portique d'entrelagage pour le 
deplacer altemativement entre au moins deux positions extremes de manifere k 
deplacer ledit guide dans au moins un plan d'entrelagage sensiblement 
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perpendiculaire auxdits produits palettis6s altemativement d-un c6t6 k l^utie de ladite 
palette de transport. 

Les moyens dtentrainement peuvent 6tre agenc6s pour animer le portique 
dtentrelasage d^u moins un mouvement de pivotement altematif et/ou d!au moins un 
mouvement de translation alternative. 

Les moyens dtentralnement peuvent 6tre choisis parmi le groupe comprenant au 
moins les moteurs 61ectriques, les v6rins hydrauliques et pneumatiques. Selon les 
moyens d'entrainement choisis, ils peuvent 6galement comporter au moins un 
systeme de transmission choisi parmi le groupe comprenant au moins les pignons et 
chaine, les poulies et courroie. 

Dans une forme de realisation pr6f6r6e, le dispositif d'entrela§age comporte au moins 
un chassis int6grant des moyens de guidage en translation dudit portique 
d'entrelagage, ces moyens de guidage pouvant comporter au moins un chemin de 
roulement m6nag6 dans le chassis pour recevoir des organes de roulement solidaires 
des montants verticaux dudit portique dtentrelagage. 

De mani&re avantageuse, le dispositif d'entrelagage comporte au moins deux guides 
dispos6s sur le portique dtentrelagage pour distribuer au moins deux liens 
dtentrelagage dans au moins deux plans d'entrelagage sensiblement parallMes et 
r6partis sur la longueur desdits produits palettis6s. 

Selon une vaiiante de realisation, au moins un des guides est associ6 k des moyens 
d^ctionnement agenc6s pour le d6placer en translation alternative le long dudit 
portique d'entrelagage sur une distance pr6d6termin6e pour d^placer ledit plan 
d'entrelagage correspondant sensiblement paralieiement a lui-m6me, les moyens 
d'actionnement pouvant 6tre choisis parmi le groupe comprenant au moins les 
moteurs electriques, les v6rins hydrauliques et pneumatiques. 

Ce but est 6galement atteint par une machine de palettisation telle que d6finie en 
pr6ambule et caract6ris6e en ce qufeUe comporte au moins un dispositif dfentrelagage 
tel que defini d-dessus. 
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Dans la forme de realisation pr6f6r6e, le dispositif dtentrelagage comporte au moins 
un portique d'entrelagage ayant des dimensions telles quM slntdgre k nnt6rieur du 
portique de la machine de palettisation sous le dispositif de prehension et h ltext6rieur 
de la palette de transport et des produits palettis6s. 

Ce dispositif de pr6hension comporte avantageusement des moyens d'isservissement 
de ses moyens dtentrainement associ6s aux moyens d'&sservissement de ladite 
machine de palettisation pour d6placer ledit portique d'entrelagage altemativement 
d\m cdt6 a I'autre de ladite palette de transport sensiblement parall^lement aux plans 
d'entrelagage en fonction de I'avancement de la d6pose des produits sur ladite palette 
de transport et selon im dessin d'entrelagage pred6fini. 

Selon une variante de realisation, au moins un des guides du dispositif d'entrelagage 
est associe ^ des moyens d^actionnement agenc6s pour le deplacer en translation 
alternative le long dudit portique dtentrelagage sur vme distance pr6d6temiin6e de 
manidre h deplacer ledit plan dtentrelagage correspondent sensiblement parallfelement 
k lui-m€me. 

Dans ce cas, les moyens d^isservissement sont agenc^s pour commander ces moyens 
d^ctionnement de manidre k entourer ledit lien d'entrelagage autour des poteaux de 
ladite palette en fonction de l^vancement de la palettisation des produits et du dessin 
dfentrelagage pr6d6fini. 

La presente invention et ses avantages seront mieux compris dans la description 
suivante de differentes formes de realisation donnees k titre d'exemple non limitatif et 
en reference aux dessins annexes, dans lesquels : 

la figure 1 est vme vue de face de la machine de palettisation equip6e d'un 
dispositif d'entrelagage selon I'invention, 

la figure 2 est ime vue de face du dispositif d'entrelagage seul, 

la figure 3 est vme vue de cdte du dispositif d'entrelagage de la figure 2 
represente dans ses deux positions extremes. 
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les figures 4A et 4B sont des vues de c6t6 de la machine de palettisation de la 
figure 1 respectivement dans les deux positions extremes du dispositif 
d'entrelagage de la figure 3, 

la figure 5 illustre un exemple dtentrelagage des tubes superposes en couches 
sur une palette, 

les figures 6 et 7 sont des vues de c6t6 et de dessus dime variante de 
realisation du dispositif dtentrelaeage de Hnvention, et 

la figure 8 est une vue de detail d*un guide-fil de la variante des figures 6 et 7. 

En reference aux figures, le dispositif dtentrelagage 10, 10* selon Invention est 
destine h fquiper une machine de palettisation 1 de produits allonges, par exemple 
des tubes 2 cylindriques dont la longueur pent varier d 'environ 1 a 10 metres, 

Cette machine de palettisation 1 est habituellement, mais non obligatoirement, 
disposee k la sortie dime ligne de fabrication en continu de ces tubes 2 et permet leur 
palettisation automatique ou semi-automatique, selon un proc6d6 continu ou 
discontinu. A cet effet, eUe comporte un portique 3 sur lequel est mont6 un chariot 4 
mobile en translation verticale. Au moins un dispositif de prehension 5 ^ griffes, a 
ventouses ou tout autre moyen adapte, est monte sur ce chariot 4 en translation 
horizontale et est agence pour preiever les tubes 2 disposes cote a c6te et 
parallelement sur une rampe de stockage 6 inclinee et les deposer cote a c6te et 
parallelement sur au moins une palette de transport 7 ou tout autre support fixe ou 
mobile. Dans Texemple represente, le dispositif de prehension 5 est constitue par une 
poutre de prehension 5 s*etendant sur toute la longueur des tubes 2, cette poutre de 
prehension 5 etant equipee de systfemes a ventouse 5* pour porter les tubes 2 par 
aspiration. Egalement dans Texemple represente, la palette de transport 7 est portee 
par un chariot mobile 8 mais pent aussi etre disposee entre des montants fixes et/ou 
amovibles. 

Le fonctionnement de cette machine de palettisation 1 en mode automatique est 
assure par des moyens d^sservissement comportant avantageusement une unite 
infonnatique qui permet de g6rer les differents deplacements du chariot 4 et de la 



wo 2004/014732 




PCT/FR2003/002381 



potitre de pr6hension 5 pour obtenir une dn^matique et un cycle de fonctionnement 
optimum. Ce cycle de foactiomiement est r6sum6 comme suit en r6f6rence aux 
figures 4A et 4B : 

1. d6placement de la poutre de prehension 5 du c6t6 gauche du portique 3 et descente 
du diariot 4 pour pr61ever le ou les tubes 2 sur la rampe de stockage 6, 

2. remont6e du chariot 4 puis dfiplacement de la poutre de prehension 5 du c6t6 droit 
du portique 3 plus ou moins selon l!avancement des rang6es de tubes 2 pos6es sur 
la palette de transport 7, 

3. descente du chariot 4 pour d€poser le ou les tubes 2 sur la palette de transport 7 ou 
sur la demi^re tangle de tubes 2 pos6e sur cette palette, 

4. remont6e du chariot 4 pour d6marrer un nouveau cycle. 

Un dispositif d'entrelagage 10 est associ6 k la machine de palettisation 1 et agenc6 
pour effectuer un entrelagage automatique des rang6es de tubes 2 sur la palette de 
transport 7 de manifere k garantir le maintien des tubes les uns par rapport aux autres 
et des rang6es les unes par rapport aux autres. 

En reference aux figures 1 a 5, ce dispositif dtentrelagage 10 comporte au moins un 
portique dtentrelagage 11 s'etendant sensiblement parallfelement aux tubes 2 sur toute 
ou une partie de leur longueur et sintegrant dans Ifencombrement du portique 3 de la 
machine de palettisation 1. Notamment, le portique dtentrela§age 11 doit pouvoir se 
deplacer h linterieur de la machine de palettisation 1 en dessous de la poutre de 
prehension 5 et peipendiculairement aux tubes 2 palettises. Ce portique d'entrela§age 
11 est constitue notamment de deux montants 11a vertlcaux relies en partie 
superieure par un longeron lib horizontal et deux potences He. Sil est form6 dHine 
seule partie, il s'etend sur toute la longueur des tubes 2. Selon la longueur des tubes 
2, il pent etre scinde en deux parties dont chacune s'etend au plus sur la moitie des 
tubes 2. Ce portique d'entrelagage 11 est alimente dVin c6te ou des deux cotes par une 
ou plusieurs bobines d 'entrelagage 12 disposees soit dans un boitier porte-bobine 13 
embarque sur le portique d 'entrelagage 11 comme dans la figure 2, soit k tene comme 
dans la figure 1, soit sur un ratelier porte-bobine (non represente) ou sur tout autre 
support equivalent mobile ou fixe. 

Ce portique dtentrelagage 11 est agence pour Stre mobile altemativement au moins 
dans une direction sensiblement peipendiculaire aux tubes 2 entre au moins deux 



wo 2004/014732 




PCT/FR2003/002381 



7 



positions extremes situ6es sensiblement de part et d 'autre de la palette de transport 7. 
Ce mouvement altematif permet de divider la ou les bobines 12 de lien dtentrelagage 
12' dans des plans d'entrela§age P sensiblement paralldles entre eux et 
perpendiculaires auxdits tubes 2. Ce mouvement altematif pent gtre un pivotement 
autour d\m point bas ou une translation selon une course C conraie dans Itexemple 
represents. Le dispositif d'entrelagage 10 comporte, k cet effet, un m6canisme 
d'entrainement 14 constitu6 par exemple dHm moteur 61ectrique 15 et d\m syst&me de 
transmission par pignons et chatoe 16 ou par poulies et courroie ou par tout autre 
systfeme Equivalent. Le m6canisme dtentralnement 14 peut 6galement 6tre constitue 
par un syst&me i v6rin hydraulique ou pneumatique ou par tout m6canisme 
Equivalent. Le portique dtentrelaeage 11 est guidE en translation par des moyens de 
guidage appropriEs comprenant par exemple des organes de roulement 17, tels que 
des galets, circulant dans au moins un chemin de roulement 18 pr6vu dans un chassis 
19, ou tout autre moyen Equivalent. Les organes de roulement 17 sont prEvus sur 
chaque montant 11a vertical du portique dtentrelagage 11 pour assurer un bon 
guidage. Le chassis 19 est constitue, dans Itexemple reprEsente, de deux socles 19' 
allongEs, sensiblement paralleles, rEglables en hauteur par des pieds et rEpartis k 
chaque extrEmitE du portique dtentrelagage 11 pour guider chaque montant vertical 
11a. Un troisieme socle 19' est prEvu dans une zone mEdiane du portique 
dtentrelagage 11 pour transmettre le mouvement d'entrainement du moteur Electrique 
15 de l^utre c6tE du portique dtentrelagage 11 par une boite de transmission et des 
axes de transmission, de manifere h assurer Egalement I'entralnement simultanE des 
deux montants verticaux 11a du portique d'entrelagage 11. 

Le portique d'entrela§age 11 comporte Egalement des guides 20 pour guider et 
sEparer les liens dtentrelagage 12* en provenance des bobines 12. Selon le type de lien 
dtentrelagage 12' (fil, bande, feuille, film), ces guides 20 sont adaptEs. Dans Itexemple 
repiEsentE, le lien dtentrelagage 12* est un produit filaire et les guides 20 sont des 
guide-fils, ce terme etant utilisE pour la suite de la description, Ces guide-fils 20 
peuvent etre constitues par exemple de galets de dEtour, dteillets, de peignes et de 
tout autre guide-fil Equivalent, utilises seuls ou combinEs. Ces guide-fils 20 peuvent 
etre passifs ou actifs, ctest-a-dire animEs d'un mouvement de rotation par exemple 
pour les galets de dEtour. lis sont positionnEs k plusieurs endroits comme par 
exemple sur les montants 11a k proximitE de I'arrivEe des liens d'entrelagage 12', sur 
le longeron lib k chaque dEpart d'un lien d'entrelagage 12', dans I'angle du portique 
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11 pour orienter les liens d'entrelasage 12\ etc. et leur position est r6glable. Les 
guide-fils 20 du longeron lib sont positionn6s dans les plans dtentrelagage P dfifinis 
pour chaque type et longueur de tubes 2. Pour des tubes 2 de petites longueurs, 
d'environ 1^3 mfetres, Tentrelagage est effectu6 dans les deux zones d'extr6mit6. 
Pour des tubes plus longs, I'entrelagage doit Stre effectu6 dans les deux zones 
d*extr6mit6 et dans une ou deux zones mfidianes conune dans Texemple de la figure 
1. De ce fait, le dispositif d'entrelacage 10 doit etre aliments par un nombre de 
bobines 12 de lien dtentrelagage Equivalent au nombre de plans dtentrelagage P. En 
fonction du nombre de bobines 12, le portique dtentrelagage 11 peut dtre aliment^ des 
deux c6t6s. Quand les bobines 12 sont vides, il faut les remplacer par des bobines 12 
pleines. La fin des bobines 12 peut etre rep6r6e de diff6rentes manidres en tenant 
compte soit de son poids, soit de la longueur du lien d'entrelagage 12'. Ces donn6es 
sont introduites dans les moyens d'asservissement du dispositif dtentrelagage 10 pour 
dficlencher un signal visuel et/ou sonore de detection de fin de bobine pour avertir 
Ibperateur qull doit changer la bobine vide par une bobine pleine. La jonction entre 
la fin de la bobine 12 qui se termine et le debut d'une nouvelle bobine 12 peut 6tre 
r6alisee manuellement ou automatiquement k llaide d'une noueuse ou de tout autre 
dispositif Equivalent. 

Le dispositif dtentrelagage 10 comporte des moyens d'asservissement propres ou 
int6gr6s aux moyens d'asservissement de la machine de palettisation 1, Dans tous les 
cas, ces moyens dlasservissement sont d6pendants du fonctionnement de la machine 
de palettisation 1 de manidre a deplacer le portique dtentrelagage 11 automatiquement 
et altemativement dHin c6te a Tautre de la palette de transport 7 en fonction de 
l^vancement des rangees de tubes 2 d6posees sur cette palette de transport 7 et selon 
un dessin dtentrelagage pr6d6fini dont un exemple est illustre par la figure 5 . 

La realisation de ce dessin dtentrelagage est expliqu6 en r6ference aux figures 4A et 
4B. Sur ces figures, le portique dtentrelagage 11 est repr6sent6 dans ses deux 
positions extremes : sa position de depart en traits interrompus et sa position d^rrivte 
en trait plein. Sur ces figures 6galement, la poutre de prehension 5 des tubes 2 est 
representee dans deux positions : une position haute en trait plein et une position 
basse en traits interrompus. Cette poutre de pr6hension 5 comporte trois systfemes a 
ventouse 5' permettant de porter au maximum trois tubes 2. 
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Au depart d\in cycle de palettisation, le portique d'entrelagage 11 est d6plac6 de la 
gauche vers la droite de la palette de transport 7 (cf. fig. 4B) pour dfiposer les liens 
dtentrelagage 12' sur la palette 7 en laissant dfiborder leur extremity pour pouvoir 
effectuer les noeuds en fin de palettisation. Une premifere rang6e de huit tubes 2 est 
d6pos6e sur la palette 7 en plaquant le lien d'entrelagage 12' sur la palette de transport 
7. Cette premiere rang6e pent 6tre form^e par une premifere et une deuxidme s6ries 
SI, S2 de trois tubes 2 puis une troisieme s6rie S3 de deux tubes 2 d6pos6es cote ^ 
c6te. Le portique d'entrelagage 11 est d6plac6 de la droite vers la gauche de la palette 
de transport 7 (cf. fig. 4A) avant qu\ine quatridme et quHine cinquifeme s6ries S4, S5 
de trois tubes 2 soient d6posees c6te k c6te en quinconce sur la premiere rang6e, Le 
portique dtentrelagage 11 est ramen6 a droite de la palette de transport 7 avant quVme 
sixi&me serie S6 de trois tubes 2 soit d6pos6e en quinconce k c6t6 de la cinquieme 
s6rie S5 pour former la deuxidme rang6e de tubes 2. La formation des rang6es de 
tubes 2 superpos6es combin6e a 1 insertion des liens d'entrelagage 12' se poursuit 
ainsi de suite jusqu^ la hauteur voulue. Le nombre de rangSes depend Men entendu 
du poids et des dimensions des tubes 2. A la fin, quand la demi^re s6rie Sn de tubes 2 
est d6pos€e pour terminer le demier rang, le portique d'entrelagage 11 est ramen€e k 
gauche de la palette de transport 7. L'op6rateur coupe le lien d'entrelagage 12' puis 
d6place le chassis mobile 8 pour mettre en place un autre chassis mobile 8 devant le 
portique 3 afin de d6marrer un nouveau cycle de palettisation. L'utilisation d'un 
chassis mobile 8 permet de r6duire I'intenruption entre deux cycles de palettisation a 
quelques secondes pour 6viter l^accumulation des tubes 2 au niveau de la rampe de 
stockage 6. Ltoperateur peut ensuite terminer de nouer les extr6mit6s du lien 
d'entrelagage 12' de maniere k pouvoir evacuer la palette de transport 7 de tubes 2 par 
un gerbeur ou tout autre moyen. II est bien sur possible d'automatiser I'dvacuation du 
chariot mobile 8 plein et I'amenee d'un chariot mobile 8 vide. 

Dans certaines applications, Tentrelagage peut etre ameliore ou renforc6 en entourant 
le lien dtentrelagage 12' autour des poteaux 7' qui s'6tendent verticalement par 
exemple des quatre coins de la palette 7. Les figures 6^8 illustrent une variante de 
realisation du dispositif d'entrelagage 10' qui permet de r€aliser ce type d'entrelagage 
sp6cifique. Les guide-fils 20' pr6vus sur le portique d'entrelagage 11' sont associes k 
des moyens d^actionnement 21 agenc6s pour les d6placer en translation alternative 
AV/AR le long de ce portique d'entrelagage 11' sur une course D pr6d6termin6e. I-es 
moyens d'actionnement 21 sont dans I'exemple repr6sent6 k la figure 8 constitu6s de 
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v6rins hydrauliques ou pneumatiques & double effet conmiand6s par les moyens 
dlasservissement du dispositif dtentrelagage 10' ou ceux de la machine de 
palettisation 1. Dans cette variante de realisation, le chariot 1 portant le dispositif de 
prehension 5 comporte des pifeces supplSmentaires appel6es des poussoirs 5" 
5 s'6tendant verticalement et dont le rdle est dlabaisser le lien d'entrelagage 12* le long 
des poteaux T. Ces poussoirs 5" peuvent 6tre fixes ou anim6s dHin mouvement en 
translation alternative verticale par exemple au moyen de v6rins. 

Le fonctionnement de ce dispositif dtentrelagage 10' est explique en r6f6rence aux 
10 figures 6 et 7. En fonction des tubes 2 ^ palettiser, de leur longueur et du dessin 
dfentrelagage choisi, on choisit dfentourer les liens dfentrelagage 12' autour des 
poteaux T pour solidariser les tubes 2 a la palette 7. 

Au depart dHin cycle de palettisation, le portique d'entrelaeage 11' est deplace de la 

15 droite vers la gauche de la palette de transport 7 de sa course C pour deposer les liens 
d'entrelagage 12' sur la palette 7 en laissant dfiborder leur extr6mit6 pour pouvoir 
effectuer les noeuds en fin de palettisation. Quatre rangfies de tubes 2 sont d6pos6es 
sur la palette 7 en quinconce par le dispositif de prehension 5. Le portique 
d'entrelagage 11' est deplace de la gauche vers la droite de la palette de transport 7 et 

20 les guide-fils 20' sont deplaces en translation AR avant qu'une serie de six tubes 2 
soit deposee. Le portique dtentrelagage 11' est ramene ^ gauche de la palette de 
transport 7 et les guide-fils 20' sont deplac6s en translation AV avant qu'une serie six 
tubes 2 soit deposee i c6te de la precedente pour former la dnquidme rangee de tubes 
2. Le portique d'entrelagage 11* est deplace & droite referaiant la boucle de lien 

25 d'entrelagage 12' formee autour des poteaux T en regard. Trois autres rangees de 
tubes 2 sont deposees en quinconce avant que le portique d'entrelagage 11' ne se 
deplace vers la gauche et les guide-fils 20' se deplacent en translation AR pour 
former une nouvelle boucle autour des poteaux 7'. La formation des rang6es de tubes 
2 superposees combinee a insertion des liens d'entrela§age 12' se poursuit ainsi de 

30 suite jusqu'a la hauteur voulue. Le nombre de rangees depend bien entendu du poids 
et des dimensions des tubes 2. Pour terminer Tentrelagage, I'operateur none les 
extremites du lien d'entrelagage 12'. Dans I'exemple de la figure 7, le lien 
d'entrelagage 12' est entoure en boucle autour des poteaux 7' en regard. II pent bien 
entendu etre entoure selon un autre dessin et par exemple en "8". 



35 
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D ressort clairement de cette description que nnvention permet dlatteindre les buts 
fix6s notamment de pouvoir effectuer un entrelagage des rang6es de tubes 2 au fur et 
k mesure de leur palettisation de fagon automatique, optimale et 6conomique. De 
plus, le dispositif dbntrelagage 10 selon invention peut s!adapter h toute longueur de 
5 tubes 2 ainsi qu*a toute machine de palettisation 1 automatique existante fonctionnant 
sur le mdme prindpe. 



10 



Bien entendu, la pr6sente invention ntest pas limit6e aux exemples de realisation 
decrits mais s*6tend k toute modification et variante 6videntes pour un homme du 
metier. 
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Revendications 

1. Dispositif dfentrelagage (10, 10") pour machine de palettisation (1) de produits (2) 
all6ng6s destines k 6tre d6pos6s en rangs superpos6s sur au moins une palette de 

5 transport (7), caract6ris6 en ce quil comporte au moins im portique d'entrelagage (11, 
11) destine a stetendre sensiblement parallfelement auxdits produits (2) sur au moins 
une partie de leur longueur, ce portique d'entrelagage (11, 11) comportant au moins 
un guide (20, 20) alimente par au moins une bobine (12) de lien dtentrelagage (12), 
ledit dispositif dtentrelagage (10, 10) comportant 6galement des moyens 

10 dtentrainement (14) couples audit portique dtentrelagage (11, 11) et agenc6s pour le 
d^placer altemativement entre au moins deux positions extremes de manifere h 
d6placer le guide (20, 20) dans au moins un plan d'entrelagage (P) sensiblement 
perpendiculaire auxdits produits (2) palettis6s altemativement dlin c6t6 k llautre de 
ladite palette de transport (7). 

15 

2. Dispositif d'entrelagage selon la revendication 1, caract6ris6 en ce que les moyens 
dtentrainement sont agences pour animer ledit portique dtentrelagage (11, 11) d'au 
moins un mouvement de pivotement altematif . 

20 3. Dispositif dtentrelagage selon la revendication 1, caract6ris6 en ce que les moyens 
dtentrainement (14) sont agenc6s pour animer ledit portique dtentrelagage (11, 11) 
d!au moins un mouvement de translation alternative. 

4. Dispositif dfentrelagage selon la revendication 1, caractfiris^ en ce que les moyens 
25 dtentrainement (14) sont choisis panni le groupe comprenant au moins les moteurs 

61ectriques (15), les v6rins hydrauliques et pneumatiques. 

5. Dispositif dtentrelagage selon la revendication 4, caracteris6 en ce que les moyens 
dtentrainement (14) comportent au moins un systeme de transmission choisi parmi le 

30 groupe comprenant au moins les pignons et chaine (16), les poulies et courroie. 

6. Dispositif dtentrelagage selon la revendication 3, caract6ris6 en ce quU comporte 
au moins un chassis (19) pourvu de moyens de guidage en translation dudit portique 
dtentrelagage (11, 11). 

35 
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7. Dispositif d'entrelagage selon la revendication 6, caract6ris6 en ce que les moyens 
de guidage comportent au moins un chemin de roulement (18) m6nag6 dans ledit 
chassis (19) pour recevoir des organes de roulement (17) solidaires des montants 
(11a) verticaux dudit portique dtentrelagage (11, 11). 

5 

8. Dispositif d'entrela^ge selon la revendication 1, caract6ris6 en ce quil comporte 
au moins deux guides (20, 20) dispos6s sur ledit portique d'entrelagage (11, 11) pour 
distribuer au moins deux liens d'entrelagage (12) dans au moins deux plans 
dfentrelagage (P) sensiblement paralldles et r6partis sur la longueur desdits produits 

10 (2) palettis6s. 

9. Dispositif dtentrelagage selon la revendication 8, caract6rise en ce qu*au moins un 
des guides (20) est associ6 k des moyens d'actionnement (21) agences pour le 
d6placer en translation alternative le long dudit portique dtentrelagage (11) sur une 

15 distance pr6d6tenninee (D) pour deplacer le plan d'entrelagage (P) sensiblement 
paralldlement h lui-m6me. 

10. Dispositif d'entrelagage selon la revendication 9, caract6ris6 en ce que les moyens 
d'actionnement (21) sont choisis parmi le groupe comprenant au moins les moteurs 

20 61ectriques, les v6rins hydrauliques et pneumatiques. 

11. Machine de palettisation (1) de produits cylindriques allong6s (2), comportant au 
moins im portique (3), un chariot (4) montfi mobile en translation verticale sur ledit 
portique (3), au moins un dispositif de prehension (5) mont6 mobile en translation 

25 horizontale sur ledit chariot (4) et agence pour pr61ever lesdits produits (2) d*une 
rampe de stockage (6) et les deposer sur une palette de transport (7), caracteris6e eri 
ce qutelle comporte au moins un dispositif dtentrelagage (10, 10) selon l*une 
quelconque des revendications pr€c6dentes. 

30 12. Machine de palettisation selon la revendication 11, caract6ris6e en ce que ledit 
dispositif dtentrelagage (10, 10) comporte au moins un portique dtentrelagage (11, 
11) ayant des dimensions telles qu'il sintegre k l*int6rieur du portique (3) de la 
machine de palettisation (1) sous ledit dispositif de pr6hension (5) et i Textfirieur de 
ladite palette de transport (7) et desdits produits (2) palettis6s. 



35 



wo 2004/014732 




PCT/FR2003/002381 



13. Machine de palettisation selon la revendication 11, caracteris6e en ce que ledit 
dispositif de prehension (10, 10) comporte des moyens d^asservissement de ses 
moyens dtentrainement associ6s auxdits moyens d^sservissement de ladite machine 
de palettisation (1) pour d6placer ledit portique d'entrelagage (11, 11) 
5 altemativement dVin c6t6 k I'^utre de ladite palette de transport (7) sensiblement 
parallfelement aux plans dfentrelagage (P) en fonction de ravancement de la 
palettisation des produits (2) depos6s sur ladite palette de transport (7) et selon un 
dessin d'entrela^age pr^dgfini. 

10 14. Machine de palettisation selon la revendication 11, caracteris6e en ce qu'au moins 
un des guides (20) du dispositif dfentrelagage (10) est associe k des moyens 
d'actionnement (21) agenc6s pour le d6placer en translation altemative le long dudit 
portique dtentrelagage (11) sur ime distance pr6determin6e (D) de manifere a d6placer 
ledit plan dtentrelagage (?) correspondant sensiblement parallSlement k lui-meme. 

15 

15. Machine de palettisation selon les revendications 13 et 14, caracteris6e en ce que 
les moyens d^sservissement sont agenc6s pour commander lesdits moyens 
d'^ctionnement (21) dudit guide (20) de maniere a entourer ledit lien d'entrelagage 
(12) autour des poteaux (7) de ladite palette de transport (7) en fonction de 
20 l^vancement de la palettisation des produits (2) et du dessin dtentrelagage pr6d6fini. 
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produits allonges deposes sur une palette de transport, de mani&« €conomique et optimale, en temps masque par rapport k la machine 
dc palcttisation, adapt6 a toute longueur de tubes. O dispositif d'entrela^age (10) est caracterise en ce qu'il comporte au 
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moins un portique d'entrela^age (11) s'etendant parall^lement aux produits palettises sur au moins une partie de leur longueur et 
comportant au moins un guide-fil (20) aJimente par au moins une bobine (12) de lien d*entrela9age (12'). Le dispositif d'entrela^age 
( 10) comporte ^galement des moyens d'entiainement (14) couples audit portique d'entrelagage (11) pour le deplacer altemativement 
cntre au moins deux positions extremes de mani^re k deplacer le guide-fil (20) dans au moins un plant d'entrelagage (?) sensiblement 
perpendiculaire auxdits produits (2) palettises altemativement d'un c6t6 k Tautre de ladite palette de transport (7). Application: 
palettisation de tout produit allong^, par exemple des tubes cylindriques. 
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